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Сеточный метод решения многошаговой стохастической задачи управления портфелем 
Ерешко А.Ф.
Вычислительный центр им. А.А. Дородницына РАН

Рассматриваются вычислительные процедуры расчетов рациональных стратегий управления портфелем финансовых инструментов. Задачи многошагового стохастического программирования возникают при описании динамики изменения финансовых переменных в виде уравнений с дискретным временем.. Ключевая идея состоит в генерировании множества сценариев реализации случайных параметров в виде дерева и выборе управлений в вершинах дерева. Практическое использование подхода стохастического программирования позволяет учитывать в моделях разнообразные обстоятельства. В работе [1], опираясь на опыт коллектива исследователей Frank Russell Company, приводится перечень тех возможных характеристик, которые могут быть учтены в многошаговых моделях стохастического программирования: Приобретенный к настоящему времени опыт позволяет решать весьма реалистичные многопериодные задачи на рабочих станциях с использованием алгоритмов математического программирования. В одном из примеров на простой трехпериодной модели, использовавшейся на протяжении пяти лет, демонстрируется, каким образом претерпевает изменения стратегия с течением времени и в процессе выявления характеристик неопределенности. 
В работе предлагается принципиальная схема для численного решения двухкритериальной задачи управления портфелем в динамике с целью максимизации ожидаемого дохода от вложенного капитала и максимизации критерия допустимых потерь в конце процесса. Изменение цен от сессии к сессии будем описывать в виде марковского процесса с дискретным временем и глубиной 1 , т.е. вектор цен в день t – это случайный вектор  с распределением
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Учитывается комиссия, которая выплачивается бирже за каждый акт трансформации портфеля. Это приводит к появлению ограничений линейного характера на каждом шаге процесса.   Содержательно постановка аналогична, рассмотренным в работах [2] и близка к [3]. В идейном плане предложенный алгоритм восходит к работам [4], где рассматривались переборные алгоритмы решения оптимизационных задач в пространстве состояний. Для этих целей необходимо осуществить дискретизацию множеств состояний портфеля и значений цен. Приводятся схемы генерации траекторий реализации случайных переменных цен и фазовых состояний портфеля. На основе схем генерации построены алгоритмы расчета оптимальных оценок конечных значений линейной комбинации математического ожидания дохода и критерия допустимых потерь в конечный момент времени. Вследствие большой размерности предлагаемая переборная процедура для расчетов в случае двух критериев (конечной стоимости и оценки риска) имеет значение, как базовая точка при проведении массовых экспериментальных расчетов.
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